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1. Determinați numerele reale x şi y care verifică egalitatea: 

√𝑥2 − 2√3𝑥 + 7 + √𝑦2 − 6𝑦 + 18 = 5. 

2. Se dă expresia  𝐸(𝑥,𝑘) = 𝑥2 + (4𝑘 + 1)𝑥 − 4𝑘 − 2,   unde 𝑥 ∈ ℕ∗ iar 𝑘 ∈ ℕ. 

a) Arătați că 𝐸(𝑥,𝑘) = (𝑥 − 1) ∙ (𝑥 + 4𝑘 + 2),   ∀ 𝑥 ∈ ℕ∗ și  ∀ 𝑘 ∈ ℕ.  

b) Determinați 𝑥 din  ℕ∗  astfel încât  𝐸(𝑥,𝑘) = 0. 

c) Demonstrați că  
𝑥+𝑘

3𝑘+2
≥

𝑘+1

𝑥+3𝑘+1
,   ∀ 𝑥 ∈ ℕ∗, ∀ 𝑘 ∈ ℕ. 

d) Rezolvați ecuația:   
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3. Se dă cubul 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐴′𝐵′𝐶′𝐷′, de latură 𝑎 și fie 𝑀 simetricul punctului 𝐴 față  de punctul 𝐵. Se 

notează cu 𝑂 punctul de intersecție al diagonalelor bazei 𝐴𝐵𝐶𝐷. 

a) Determinaţi, în funcție de 𝑎, distanța de la punctul 𝐶′ la dreapta 𝑂𝑀. 

b) Determinaţi sinusul unghiului dintre dreptele  𝐵𝐷′ și 𝐶′𝑂. 

 

4. Se dă tetraedrul 𝐴𝐵𝐶𝐷, cu muchiile 𝐴𝐵 = 𝑎, 𝐶𝐷 = 𝑏; 𝑎, 𝑏 ∈ ℕ∗, 𝑎 > 𝑏. Secţionăm tetraedrul 

 𝐴𝐵𝐶𝐷 cu un plan (𝑀𝑁𝑃𝑄) paralel cu muchiile 𝐴𝐵 şi 𝐶𝐷 astfel încât 𝑀 ∈ (𝐵𝐶), 𝑁 ∈

(𝐵𝐷), 𝑃 ∈ (𝐴𝐷), 𝑄 ∈ (𝐴𝐶) și 
𝑀𝐵

𝑀𝐶
= 𝑥. 

a) Arătaţi că patrulaterul 𝑀𝑁𝑃𝑄 este paralelogram. 

b) Arătaţi că 𝑀𝑁 =
𝑏𝑥

𝑥+1
 . 

c) Determinaţi, în funcţie de 𝑎 şi 𝑏 valoarea raportului 𝑥 =
𝑀𝐵

𝑀𝐶
 astfel încât paralelogramul 

𝑀𝑁𝑃𝑄 să aibă perimetrul maxim, exprimat printr-un număr întreg. 

 

 
 

Timp de lucru 3 ore.  

Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.  


